Diferenciabilidade Complexa

Definicdo: Seja f: Dy C C — Ce 2z € intDy. Diz-se que f
é diferenciavel, ou tem derivada, no sentido complexo
em 2 se existe o limite

i f(z) = f(z0) — m f(zo+h)— f(Z()).

=2 2 — 2 h—0 h

Suando este limite existe o seu valor designa-se por f'(zy) ou
Y ()
Diz-se que f é holomorfa, ou analitica num ponto z; se
f for diferencidvel em todos os pontos duma bola centrada em
2()-

Diz-se que [ € inteira se Dy = C e se f é diferencidvel em
todos os pontos z € C.

Teorema: Seja f: Dy CC — Ce 2y € intD;. Entdo, se f é
diferenciavel em zy = f € continua em z.




Proposicdao: Sejam f: D, CC—-C,g9: D, CcCC—=C
diferencidveis em 2y € intD¢ NintD,. Entdo

o (f*£g)(20) = f'(20) £ 9'(20)
o (f-9)(20) = f'(20) - 9(20) + f(20) - 9'(20)

° i | o) = f’<ZO>g<ZO> — f(z())g/(ZO)
( ) = (9(20))?

g
ese h: D, C C— C é diferenciavel em w = f(2y) € intDj,

(ho f)/<20) = h/(f(zo)) ' f/(Zo)-

(9(z0) # 0),




Equacdes de Cauchy-Riemann

Teorema (Cauchy-Riemann): Seja f : Dy CC —Ce
zp € intDy. Entdo, f é diferencidvel em zy = zy+ iy (no
sentido complexo) se e s6 se

o f é diferencidvel em (x,79) no sentido de R*

e f = u -+ v satisfazem as equacdes de Cauchy-Riemann
no ponto zy = (o, Yo)

’_au<x Yo) —av(x Yo)

6 ]_a 0, 90) — 0s Y0

Oz Z 8y 2 ($0 yo) = ——u(% yo)-
Oz oy

No caso em que f'(z)) existe, tem-se

R R )
= a—z@o,yo) +ia—z($0,yo>
ov ou

= a—y(%, Yo) — Za—y(%, Yo)




